ADOLF-REICHWEIN-REALSCHULE

Klasse 8

Stoffe und Stoffeigenschaften

(1. Teil: allgemeine Hinweise/ Inhaltsfelder)

mit bilingualem Zweig

CHEMIE

Inhaltsfeld: Inhaltlicher Schwerpunkt:
Stoffe und Stoffeigenschaften —  Sicherheit im Chemie-Fachraum / Umgang mit Gefahrstoffen

—  Stoffe des Alltags / Stoffeigenschaften und ihre Verdnderung
— Reinstoffe, Stoffgemische und Trennverfahren
—  Ein einfaches Teilchenmodell

Verbindung zu den Basiskonzepten

Basiskonzept Chemische Reaktion: Dauerhafte Eigenschaftsanderungen von Stoffen

Basiskonzept Struktur der Materie: Aggregatzustande, Teilchenvorstellungen, Losungsvorgange, Kristalle
Basiskonzept Energie: Warme, Schmelz- und Siedetemperatur, Aggregatzustandsianderungen

Schwerpunkte der Uibergeordneten Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

Phanomene und Vorgange mit einfachen chemischen Konzepten beschreiben und erlautern. (UF1)

bei der Beschreibung chemischer Sachverhalte Fachbegriffe angemessen und korrekt verwenden. (UF2)

Phdnomene nach vorgegebenen Kriterien beobachten und zwischen der Beschreibung und der Deutung einer Beobachtung unterscheiden. (E2)
vorgegebene Versuche begriinden und einfache Versuche selbst entwickeln (E4)

bei Untersuchungen und Experimenten Fragestellungen, Handlungen, Beobachtungen und Ergebnisse nachvollziehbar schriftlich festhalten. (K3)
mit einem Partner oder in einer Gruppe gleichberechtigt, zielgerichtet und zuverlassig arbeiten und dabei unterschiedliche Sichtweisen achten. (K9)

Methodische und inhaltliche Hinweise
Schiilerinnen und Schiiler werden taglich mit einer Vielzahl von Stoffen konfrontiert, deren Zusammensetzung bzw. Nutzen oder Funktion sich ihnen nicht unmittelbar erschlieft. Wissen tiber
Einsatzbereiche, Anwendungen und mdogliche Gefahren verschiedener Stoffe ist jedoch notwendig, um sinnvolle Entscheidungen zu ihrer Verwendung treffen zu kénnen. Hilfreich sind hier erste
Klassifizierungsmerkmale sowie Verfahren, Stoffe anhand ihrer Eigenschaften voneinander zu unterscheiden. Wesentlich sind dabei auch Anderungen ihres Zustands.

Der materielle Aufbau von Stoffen und Anderungen ihrer Aggregatzustinde lassen sich mit einfachen Teilchenmodellen beschreiben und erkliren. Von besonderer Bedeutung fiir die Chemie sind
Stofftrennungen.

Vernetzung innerhalb des Faches Fach und mit anderen Fachern
Physik: Eigenschaften von Stoffen, z. B. Dichte und Auftrieb in Wasser

Stoffe und Stoffeigenschaften
(2. Teil: konkrete Unterrichtsvorhaben)
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Stundenzahl Thema der Unterrichts- Verbindliche Absprachen zu den Inhalten / Kompetenzbereiche
sequenz konzeptbezogene Sachverhalte (die Schiiler/innen kénnen..)
5 Sicherheit im Chemie- Ausstattung des Fachraums / Sicherheitseinrichtungen / Erkenntnisgewinnung:
unterricht Betriebsanweisung —  Glut- oder Flammenerscheinungen nach vorgegebenen Kriterien
Umgang mit Gefahrstoffen beobachten und beschreiben, als Oxidationsreaktionen interpretieren und
Aufbau und Funktion des Gasbrenners mogliche Edukte und Produkte benennen. (E2, E6)
Umgang mit dem Gasbrenner Kommunikation
Erstellen eines Versuchsprotokolls —  Gefahrstoffsymbole und Gefahrstoffhinweise erldutern und
Verhaltensweisen im Umgang mit entsprechenden Stoffen beschreiben.
(K6)
— fachtypische, einfache Zeichnungen von Versuchsaufbauten erstellen. (K7)
Bewertung:
—  geeignete MaBnahmen zum sicheren und umweltbewusstem Umgang mit
Stoffen nennen und umsetzen. (B3)
— die Brennbarkeit von Stoffen bewerten und Sicherheitsregeln im Umgang
mit brennbaren Stoffen und offenem Feuer begriinden. (B1, B3)
6 Stoffe und Stoffeigen- Gegenstande, Korper und Stoffe Umgang mit Fachwissen:

schaften

Stofferkennung anhand der Eigenschaften
einfache Stoffuntersuchungen zu ...

—  Loslichkeit

— Dichte

—  Schmelz- und Siedetemperaturen

—  charakteristische Stoffeigenschaften zur Unterscheidung bzw.
Identifizierung von Stoffen beschreiben und die Verwendung von Stoffen
ihren Eigenschaften zuordnen. (UF2, UF3)

Erkenntnisgewinnung:

—  Messreihen zu Temperaturanderungen durchfiihren und zur Aufzeichnung
der Messdaten einen angemessenen Temperaturbereich und sinnvolle
Zeitintervalle wahlen. (E5, E6)

Kommunikation:

—  Texte mit chemierelevanten Inhalten in Schulbiichern und in altersgemaRen
populdrwissenschaftlichen Schriften Sinn entnehmend lesen und
zusammenfassen. (K1, K2)

—  fachtypische, einfache Zeichnungen von Versuchsaufbauten erstellen. (K7)

—  bei Versuchen in Kleingruppen (u. a. zu Stofftrennungen) Initiative und
Verantwortung Gbernehmen, Aufgaben fair verteilen und diese im
verabredeten Zeitrahmen sorgfiltig erfullen. (K9, K8)

— Messdaten in ein vorgegebenes Koordinatensystem eintragen und
gegebenenfalls durch eine Messkurve verbinden sowie aus Diagrammen
Messwerte ablesen. (K4, K2)
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—  Schmelz- und Siedekurven interpretieren und Schmelz- und
Siedetemperaturen aus ihnen ablesen. (K2)

Bewertung:

—  geeignete MaRnahmen zum sicheren und umweltbewusstem Umgang mit
Stoffen nennen und umsetzen. (B3)

3 Ein einfaches Modell der
kleinsten Teilchen

Stoffe bestehen aus Teilchen

Die Besonderheiten eines Modells
Aggregatzustinde und ihre Anderungen (schmelzen,
sieden, kondensieren, erstarren, sublimieren,
resublimieren)

Aggregatzustande im Teilchenmodell

Erkenntnisgewinnung:

—  Stoffe, Stofftrennungen, Aggregatzustinde und Uberginge zwischen ihnen
mit Hilfe eines Teilchenmodells erklaren. (E7, E8)

Kommunikation

— einfache Darstellungen oder Modelle verwenden, um Aggregatzustande
und Losungsvorgange zu veranschaulichen und zu erlautern. (K7)

—  bei Versuchen in Kleingruppen (u. a. zu Stofftrennungen) Initiative und
Verantwortung Gibernehmen, Aufgaben fair verteilen und diese im
verabredeten Zeitrahmen sorgfiltig erfullen. (K9, K8)

8 Reinstoffe, Stoffgemische
und ihre Trennung

Reinstoffe und Stoffgemische

Einfache Trennverfahren:

Sedimentieren und Dekantieren

Filtrieren

Eindampfen

Destillation verschiedener Gemische
Chromatografie

Gewinnung von Salz aus dem Meerwasser

Umgang mit Fachwissen:

—  bei Ordnungsprinzipien fiir Stoffe nennen und diese in Stoffgemische und
Reinstoffe einteilen. (UF3)

— einfache Trennverfahren fir Stoffe und Stoffgemische beschreiben. (UF1)

Erkenntnisgewinnung:

— einfache Versuche (u. a. zur Trennung von Stoffen in Stoffgemischen unter
Nutzung relevanter Stoffeigenschaften) planen und sachgerecht
durchfiihren. (E4, E5)

—  Stoffe, Stofftrennungen, Aggregatzustinde und Ubergénge zwischen ihnen
mit Hilfe eines Teilchenmodells erklaren. (E7, E8)

Kommunikation

—  bei Texte mit chemierelevanten Inhalten in Schulbiichern und in
altersgemallen popularwissen-schaftlichen Schriften Sinn entnehmend
lesen und zusammenfassen. (K1, K2)

—  bei fachtypische, einfache Zeichnungen von Versuchsaufbauten erstellen.
(K7)

— einfache Darstellungen oder Modelle verwenden, um Aggregatzustdande
und Lésungsvorgange zu veranschaulichen und zu erldutern. (K7)

Bewertung:

—  Trennverfahren nach ihrer Angemessenheit beurteilen. (B1)

Stoffe wandeln sich um: Chemische Reaktionen
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(1. Teil: allgemeine Hinweise/Inhaltsfelder)

Inhaltsfeld: Inhaltlicher Schwerpunkt:

Energieumsdtze bei Stoffverdnderungen —  Verbrennungen als chemische Reaktionen

—  Die Oxidation als chemische Reaktion / Reaktionen mit Sauerstoff
—  Stoffumwandlung bei chemischen Reaktionen

—  Chemische Reaktionen und Energie / Aktivierungsenergie

Verbindung zu den Basiskonzepten

Basiskonzept Chemische Reaktion: Gesetz von der Erhaltung der Masse, Umgruppieren von Teilchen
Basiskonzept Struktur der Materie: Element und Verbindung, ein einfaches Teilchenmodell
Basiskonzept Energie: Chemische Energie, Aktivierungsenergie, exotherme und endotherme Reaktionen

Schwerpunkte der Uibergeordneten Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

—  Phanomene und Vorgange mit einfachen chemischen Konzepten beschreiben und erldutern. (UF1)

—  bei der Beschreibung chemischer Sachverhalte Fachbegriffe angemessen und korrekt verwenden. (UF2)

—  chemische Fragestellungen von anderen Fragestellungen unterscheiden. (E1)

—  Phanomene nach vorgegebenen Kriterien beobachten und zwischen der Beschreibung und der Deutung einer Beobachtung unterscheiden. (E2)

— vorgegebene Versuche begriinden und einfache Versuche selbst entwickeln (E4)

—  bei Untersuchungen und Experimenten Fragestellungen, Handlungen, Beobachtungen und Ergebnisse nachvollziehbar schriftlich festhalten. (K3)

— einfache Modelle zur Veranschaulichung chemischer Zusammenhange beschreiben und Abweichungen der Modelle von der Realitdt angeben. (E7)
—  bei Untersuchungen und Experimenten Fragestellungen, Handlungen, Beobachtungen und Ergebnisse nachvollziehbar schriftlich festhalten. (K3)

— mit einem Partner oder in einer Gruppe gleichberechtigt, zielgerichtet und zuverldssig arbeiten und dabei unterschiedliche Sichtweisen achten. (K9)

Methodische und inhaltliche Hinweise

Chemische Reaktionen beschreiben Vorgadnge, bei denen eine oder mehrere chemische Verbindungen unter Beteiligung von Energie in andere umgewandelt werden. Dabei kdnnen sich die
Eigenschaften der Produkte im Vergleich zu den Ausgangsstoffen stark andern.

Die Oxidation bei Verbrennungen ist dafiir ein Beispiel. Ob Lagerfeuer oder Zentralheizung, ob gewollte Verbrennung oder Brandkatastrophe, das Wissen um die chemischen Grundlagen solcher
Prozesse dient auch als Ausgangspunkt fiir angemessenes Handeln.

Wirksame MaRRnahmen zur Brandverhinderung und Brandbekdampfung fordern die eigene Sicherheit und gelten als gesellschaftlich notwendige Aufgaben. Auch fiir einen reflektierten Umgang mit
Energieressourcen sind Kenntnisse Gber die bei Verbrennungen anfallenden Produkte und tber die ablaufenden Vorgange wichtige Voraussetzungen.

Vernetzung innerhalb des Faches Fach und mit anderen Fachern

Energieumsétze bei chemischen Reaktionen
(2. Teil: konkrete Unterrichtsvorhaben)
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Stundenzahl Thema der Unterrichts- Verbindliche Absprachen zu den Inhalten / Kompetenzbereiche
sequenz konzeptbezogene Sachverhalte (die Schiiler/innen kénnen..)
4 Brennen und Léschen Bedingungen fiir eine Verbrennung Umgang mit Fachwissen:
Brandklassen und Léschmittel — die Bedingungen flr einen Verbrennungsvorgang beschreiben und auf
Brandbekampfung dieser Basis BrandschutzmaRnahmen erldautern. (UF1)

Erkenntnisgewinnung:

—  konkrete Vorschlage Uber verschiedene Moglichkeiten der Brandléschung
machen und diese mit dem Branddreieck begriinden. (E3)

Kommunikation

—  Verfahren des Feuerloschens in Modellversuchen demonstrieren. (K7)

Bewertung:

— die Brennbarkeit von Stoffen bewerten und Sicherheitsregeln im Umgang
mit brennbaren Stoffen und offenem Feuer begriinden. (B1, B3)

—  fossile und regenerative Brennstoffe unterscheiden und deren Nutzung
unter den Aspekten Okologie und Nachhaltigkeit beurteilen. (B2)

4 Die Verbrennung als Verbrennungsvorgange bei einer Kerze Umgang mit Fachwissen:
chemische Reaktion Verbrennung und Sauerstoff — die Oxidation —  chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff aufgenommen wird, als
Feuer — Stoff oder Vorgang? Oxidation einordnen. (UF3)
Oxidationen —  Stoffumwandlungen als chemische Reaktionen von physikalischen
Verdnderungen abgrenzen. (UF2, UF3)

Erkenntnisgewinnung:

—  Glut- oder Flammenerscheinungen nach vorgegebenen Kriterien
beobachten und beschreiben, als Oxidationsreaktionen interpretieren und
mogliche Edukte und Produkte benennen. (E2, E6)

—  Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid experimentell nachweisen und die
Nachweisreaktion beschreiben. (E4, E5)

—  fir die Oxidation bekannter Stoffe ein Reaktionsschema in Worten
formulieren. (E8)

—  Grundgedanken der Phlogistontheorie als Giberholte Erklarungsméglichkeit
fir das Phanomen Feuer erldutern und mit heutigen Vorstellungen
vergleichen. (E9)

4 Chemische Reaktionen im Element und Verbindung Umgang mit Fachwissen:

Modell

Gesetz von der Erhaltung der Masse
Das Atommodell von Dalton

— Reinstoffe aufgrund ihrer Zusammensetzung in Elemente und
Verbindungen einteilen und Beispiele daftir nennen. (UF3)
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Atome bei chemischen Reaktionen — ein einfaches Atommodell (Dalton) beschreiben und zur Veranschaulichung
nutzen. (UF1)

— an Beispielen die Bedeutung des Gesetzes von der Erhaltung der Masse
durch die konstante Atomanzahl erklaren. (UF1)

Erkenntnisgewinnung:

—  bei Oxidationsreaktionen Massendnderungen von Reaktionspartnern
vorhersagen und mit der Umgruppierung von Atomen erklaren. (E3, E8)

Kommunikation

—  Gefahrstoffsymbole und Gefahrstoffhinweise erlautern und
Verhaltensweisen im Umgang mit entsprechenden Stoffen beschreiben.

(K6)
2 Die Energie bei chemischen | Chemische Reaktion und Energie Umgang mit Fachwissen:
Reaktionen Energieverlauf und Aktivierungsenergie — die Bedeutung der Aktivierungsenergie zum Ausldsen einer chemischen
Katalysator Reaktion erldutern. (UF1)

Kommunikation
— aufgrund eines Energiediagramms eine chemische Reaktion begriindet als
exotherme oder endotherme Reaktion einordnen. (K2)

Luft und Wasser
(1. Teil: allgemeine Hinweise/Inhaltsfelder):

Inhaltsfeld: Inhaltlicher Schwerpunkt:

Luft und Wasser —  Die Luft und ihre Bestandteile

—  Eigenschaften der Luftbestandteile

— natdrlicher und anthropogener Treibhauseffekt

—  Wasser als Oxid — Bildung und Zerlegung des Wassers
—  Wasserverschmutzung und -reinigung

Verbindung zu den Basiskonzepten

Basiskonzept Chemische Reaktion: Nachweis von Wasser, Sauerstoff und Wasserstoff, Analyse und Synthese von Wasser
Basiskonzept Struktur der Materie: Luftzusammensetzung, Anomalie des Wassers

Basiskonzept Energie: Warme, Wasserkreislauf
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Schwerpunkte der Uibergeordneten Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Phdnomene und Vorgange mit einfachen chemischen Konzepten beschreiben und erldutern. (UF1)

bei der Beschreibung chemischer Sachverhalte Fachbegriffe angemessen und korrekt verwenden. (UF2)

Alltagsvorstellungen kritisch infrage stellen und gegebenenfalls durch chemische Konzepte erganzen oder ersetzen. (UF4)

chemische Fragestellungen von anderen Fragestellungen unterscheiden. (E1)

Phdanomene nach vorgegebenen Kriterien beobachten und zwischen der Beschreibung und der Deutung einer Beobachtung unterscheiden. (E2)
vorgegebene Versuche begriinden und einfache Versuche selbst entwickeln (E4)

einfache Modelle zur Veranschaulichung chemischer Zusammenhange beschreiben und Abweichungen der Modelle von der Realitat angeben.
relevante Inhalte fachtypischer bildlicher Darstellungen wiedergeben sowie Werte aus Tabellen und einfachen Diagrammen ablesen. (K2)

bei Untersuchungen und Experimenten Fragestellungen, Handlungen, Beobachtungen und Ergebnisse nachvollziehbar schriftlich festhalten.(K3)
einfache Modelle zur Veranschaulichung chemischer Zusammenhénge beschreiben und Abweichungen der Modelle von der Realitat angeben. (E7)
bei Untersuchungen und Experimenten Fragestellungen, Handlungen, Beobachtungen und Ergebnisse nachvollziehbar schriftlich festhalten. (K3)
mit einem Partner oder in einer Gruppe gleichberechtigt, zielgerichtet und zuverlassig arbeiten und dabei unterschiedliche Sichtweisen achten. (K9)
in einfachen Zusammenhéangen eigene Bewertungen und Entscheidungen unter Verwendung chemischen Wissens begriinden. (B1)

Methodische und inhaltliche Hinweise
Luft und Wasser gehdren zu den lebensnotwendigen Ressourcen. Sie sind fiir alle Lebewesen, aber auch fiir viele technische Abldufe unverzichtbar. Ahnlich wichtig sind die Bestandteile der Luft.
Die in ihr enthaltenen Gase bestimmen den Aufbau der Atmosphéare und erméglichen die Existenz von Leben auf der Erde. Der Mensch nimmt in vielfaltiger Art und Weise Einfluss auf die Qualitat
dieser Ressourcen. Dabei ist es notwendig, ein entsprechendes Bewusstsein flir den Schutz und eine nachhaltige Nutzung von Wasser und Luft zu entwickeln.

Vernetzung innerhalb des Faches Fach und mit anderen Fachern
Beim Thema Wasser bietet sich die Zusammenarbeit mit dem Fach Erdkunde an. Der anthropogene Treibhauseffekt und méogliche Folgen fir Klima und Umwelt werden in beiden Fachern
thematisiert und kdnnen unter verschiedenen Gesichtspunkten angesprochen werden.
Beim Thema Wasser kdnnte eine Zusammenarbeit mit dem Fach Biologie erfolgen. Die Analyse der Wassergite konnte chemisch, aber auch biologisch (Bestimmung von Leitorganismen) erfolgen.

Luft und Wasser
(2. Teil: konkrete Unterrichtsvorhaben)

Stundenzahl Thema der Unterrichts- Verbindliche Absprachen zu den Inhalten / Kompetenzbereiche
sequenz konzeptbezogene Sachverhalte (die Schilerinnen und Schiler kénnen..)
5 Luft und ihre Zusammen- Die Zusammensetzung der Luft Umgang mit Fachwissen:
setzung Der Sauerstoff — Eigenschaften und Nachweis — die wichtigsten Bestandteile und die prozentuale Zusammensetzung des
Luftverschmutzung Gasgemisches Luft benennen. (UF1)
Der Treibhauseffekt




ADOLF-REICHWEIN-REALSCHULE

mit bilingualem Zweig

CHEMIE

—  Ursachen und Vorgdnge der Entstehung von Luftschadstoffen und deren
Wirkungen erlautern. (UF1)

—  Treibhausgase benennen und den Treibhauseffekt mit der Wechselwirkung
von Strahlung mit der Atmosphare erklaren. (UF1)

Erkenntnisgewinnung:

— ein Verfahren zur Bestimmung des Sauerstoffgehalts der Luft erlautern. (E4,
E5)

Kommunikation

—  zuverldssigen Quellen im Internet aktuelle Messungen zu Umweltdaten
entnehmen. (K2, K5)

—  typische Merkmale eines naturwissenschaftlich argumentierenden
Sachtexts aufzeigen. (K1)

—  Messwerte (u. a. zu Belastungen der Luft und des Wassers mit
Schadstoffen) aus Tabellen herauslesen und in Diagrammen darstellen. (K2,
K4)

—  Beitragen anderer bei Diskussionen Uiber chemische Ideen und Sachverhalte
konzentriert zuhoren und bei eigenen Beitragen sachlich Bezug auf deren
Aussagen nehmen. (K8)

Bewertung:

—  Gefahrdungen von Luft und Wasser durch Schadstoffe anhand von
Grenzwerten beurteilen und daraus begriindet Handlungsbedarf ableiten.
(B2, B3)

Bedeutung und
Eigenschaften des Wassers

Vorkommen und Nutzung des Wassers
Gewinnung des Trinkwassers

Wasserreinigung in der Kldranlage

Wasser als Oxid

Zerlegung des Wassers durch den elektr. Strom
Wasserstoff — Eigenschaften und Nachweis
Energiegewinnung mit Wasserstoff

Umgang mit Fachwissen:

—  Wasser als Verbindung von Wasserstoff und Sauerstoff beschreiben und die
Synthese und Analyse von Wasser als umkehrbare Reaktionen darstellen.
(UF2)

— die besondere Bedeutung von Wasser mit dessen Eigenschaften (Anomalie
des Wassers, Losungsverhalten) erklaren. (UF3)

Erkenntnisgewinnung:

— die besondere Bedeutung von Wasser Kriterien zur Bestimmung der
Wasser- und Gewadssergiite angeben. (E4)

— Wasser und die bei der Zersetzung von Wasser entstehenden Gase
experimentell nachweisen und die Nachweisreaktionen beschreiben. (E4,
E5)

Kommunikation
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— Wasser und die bei der Zersetzung von Wasser aus Tabellen oder
Diagrammen Gehaltsangaben (in g/l oder g/cm? bzw. in Prozent)
entnehmen und interpretieren. (K2)

—  Messwerte (u. a. zu Belastungen der Luft und des Wassers mit
Schadstoffen) aus Tabellen herauslesen und in Diagrammen darstellen. (K2,
K4)

—  Beitrdgen anderer bei Diskussionen liber chemische Ideen und Sachverhalte
konzentriert zuhoren und bei eigenen Beitrdagen sachlich Bezug auf deren
Aussagen nehmen. (K8)

Bewertung:

—  Gefahrdungen von Luft und Wasser durch Schadstoffe anhand von
Grenzwerten beurteilen und daraus begriindet Handlungsbedarf ableiten.
(B2, B3)

— die gesellschaftliche Bedeutung des Umgangs mit Trinkwasser auf lokaler
Ebene und weltweit vor dem Hintergrund der Nachhaltigkeit bewerten. (B3)

Metallgewinnung

(1. Teil: allgemeine Hinweise/ Inhaltsfelder):

Inhaltsfeld:
Metalle und Metallgewinnung

Inhaltlicher Schwerpunkt:

(Gebrauchs)metalle und Legierungen
Oxidation — Reduktion — Redoxreaktion
Metallgewinnung und Recycling

Korrosion und Korrosionsschutz

chemische Formeln und Reaktionsgleichungen

Verbindung zu den Basiskonzepten

Basiskonzept Chemische Reaktion: Oxidation, Reduktion, Redoxreaktion
Basiskonzept Struktur der Materie: Edle und unedle Metalle, Legierungen

Basiskonzept Energie: Energiebilanzen, endotherme und exotherme Redoxreaktionen

Schwerpunkte der Ubergeordneten Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

—  Phanomene und Vorgange mit einfachen chemischen Konzepten beschreiben und erldutern. (UF1)
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—  bei der Beschreibung chemischer Sachverhalte Fachbegriffe angemessen und korrekt verwenden. (UF2)

—  Alltagsvorstellungen kritisch infrage stellen und gegebenenfalls durch chemische Konzepte ergdnzen oder ersetzen. (UF4)

—  chemische Fragestellungen von anderen Fragestellungen unterscheiden. (E1)

—  Phanomene nach vorgegebenen Kriterien beobachten und zwischen der Beschreibung und der Deutung einer Beobachtung unterscheiden. (E2)

—  Vermutungen zu chemischen Fragestellungen mit Hilfe von Alltagswissen und einfachen fachlichen Konzepten begriinden. (E3)

— vorgegebene Versuche begriinden und einfache Versuche selbst entwickeln. (E4)

— einfache Modelle zur Veranschaulichung chemischer Zusammenhange beschreiben und Abweichungen der Modelle von der Realitdt angeben. (E7)
— relevante Inhalte fachtypischer bildlicher Darstellungen wiedergeben sowie Werte aus Tabellen und einfachen Diagrammen ablesen. (K2)

—  bei Untersuchungen und Experimenten Fragestellungen, Handlungen, Beobachtungen und Ergebnisse nachvollziehbar schriftlich festhalten.(K3)

— einfache Modelle zur Veranschaulichung chemischer Zusammenhange beschreiben und Abweichungen der Modelle von der Realitat angeben. (E7)
—  chemische Phdanomene mit einfachen Modellvorstellungen erklaren. (E8)

—  bei Untersuchungen und Experimenten Fragestellungen, Handlungen, Beobachtungen und Ergebnisse nachvollziehbar schriftlich festhalten. (K3)

—  chemische Sachverhalte, Handlungen und Handlungsergebnisse flir andere nachvollziehbar beschreiben und begriinden. (K7)

— mit einem Partner oder in einer Gruppe gleichberechtigt, zielgerichtet und zuverldssig arbeiten und dabei unterschiedliche Sichtweisen achten. (K9)
— in einfachen Zusammenhangen eigene Bewertungen und Entscheidungen unter Verwendung chemischen Wissens begriinden. (B1)

—  bei gegensatzlichen Ansichten Sachverhalte nach vorgegebenen Kriterien und vorliegenden Fakten beurteilen.

Methodische und inhaltliche Hinweise

Die Geschichte der Menschheit ist eng mit der Nutzung von Metallen verbunden. Metalle und ihre Legierungen zeichnen sich durch Eigenschaften aus, die bei der Herstellung und Verwendung von
Gebrauchsgegenstianden und Arbeitsgeraten besonders vorteilhaft sind. Metalle kommen meist in der Natur nicht elementar vor, sondern missen aus Erzen gewonnen werden. Dies geschieht
Uber chemische Prozesse, in denen mithilfe von Redoxreaktionen Umwandlungen von Metallverbindungen vorgenommen werden. Das Verstandnis gebrduchlicher Verfahren der Metallgewinnung
ermoglicht die Einsicht in einen verantwortungsvollen Umgang mit Rohstoff- und Energieressourcen und zeigt die Notwendigkeit des Recyclings auf.

Bei Redoxreaktionen tritt mehr als ein Edukt bzw. Produkt auf. Um die Vorgange bei diesen Reaktionen zu erklaren, benétigen die Schiler/innen ein Modell zur Darstellung der kleinsten Teilchen
(Dalton-Atommodell). Dieses Modell ist die Grundlage fir die anschlieBende Darstellung einer Reaktion in einer Reaktionsgleichung.

Vernetzung innerhalb des Faches Fach und mit anderen Fachern

Die Metallgewinnung wir auch im Fach Technik thematisiert. Schiiler/innen, die dieses Fach als Neigungskurs gewahlt haben, kénnten durch Prasentationen technischer Aspekte den Unterricht
erweitern.

Im Ruhrgebiet sind sehr viele Hochéfen und Stahlwerke als Industriemuseum erhalten geblieben. So kénnte z. B. die ehemalige Henrichshitte in Hattingen im Rahmen einer Exkursion besucht
werden. Entsprechende Vortrage (mit chemischen Inhalten) kdnnen dort im Vorfeld gebucht werden.

Metallgewinnung
(2. Teil: konkrete Unterrichtsvorhaben)

Stundenzahl Thema der Unterrichts- Verbindliche Absprachen zu den Inhalten / Kompetenzbereiche
sequenz konzeptbezogene Sachverhalte (die Schilerinnen und Schiler kénnen..)
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Metalle und Nichtmetalle

wichtige Metalle und Nichtmetalle: Eigenschaften und
Vorkommen

Legierungen

das unterschiedliche Bindungsbestreben der Metalle zu
Sauerstoff

Rosten: Eine langsame Oxidation

Umgang mit Fachwissen:

—  wichtige Gebrauchsmetalle und Legierungen benennen, deren typische
Eigenschaften beschreiben und Metalle von Nichtmetallen unterscheiden.
(UF1)

—  Korrosion als Oxidation von Metallen erkldren und einfache MaBnahmen
zum Korrosionsschutz erlautern. (UF4)

Erkenntnisgewinnung:

— auf der Basis von Versuchsergebnissen unedle und edle Metalle anordnen
und diese Anordnung zur Vorhersage von Redoxreaktionen nutzen. (E6, E3)

—  zur Klarung chemischer Fragstellungen (u. a. zu den Ursachen des Rostens)
unterschiedliche Versuchsbedingungen schaffen und systematisch
verandern. (E5)

Kommunikation

—  Moglichkeiten der Nutzung und Gewinnung von Metallen und ihren
Legierungen in verschiedenen Quellen recherchieren und Ablaufe
folgerichtig unter Verwendung relevanter Fachbegriffe darstellen. (K5, K1,
K7)

Symbole, Formeln und
chem. Reaktions-
gleichungen

das Gesetz der Erhaltung der Masse
die chemischen Symbole

chemische Formeln und Wertigkeit
Aufstellen von Reaktionsgleichungen

Umgang mit Fachwissen:
— an einfachen Beispielen die Gesetzmaligkeit der konstanten
Atomanzahlverhéltnisse erlautern. (UF1)

Redox-Reaktionen

die Reduktion als Umkehrung der Oxidation
Redoxreaktionen

das Thermit — Verfahren als Anwendung einer Redox —
Reaktion

Stahlherstellung: Hochofenprozess und Stahlgewinnung

Umgang mit Fachwissen:

— chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff abgegeben wird, als Reduktion
einordnen. (UF3)

— chemische Reaktionen, bei denen es zu einer Sauerstoffibertragung
kommt, als Redoxreaktion einordnen. (UF3)

— den Weg der Metallgewinnung vom Erz zum Roheisen und Stahl
beschreiben. (UF1)

— chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff abgegeben wird, als Reduktion
einordnen. (UF3)

— chemische Reaktionen, bei denen es zu einer Sauerstoffibertragung
kommt, als Redoxreaktion einordnen. (UF3)

Erkenntnisgewinnung:

— auf der Basis von Versuchsergebnissen unedle und edle Metalle anordnen
und diese Anordnung zur Vorhersage von Redoxreaktionen nutzen. (E6, E3)
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Kommunikation

Bewertung:

Versuche zur Reduktion von ausgewahlten Metalloxiden selbststandig
planen und dafiir sinnvolle Reduktionsmittel benennen. (E4)

fir eine Redoxreaktion ein Reaktionsschema als Wortgleichung und als
Reaktionsgleichung formulieren und dabei die Oxidations- und
Reduktionsvorgange kennzeichnen. (E8)

darstellen, warum Metalle Zeitaltern ihren Namen gegeben, den
technischen Fortschritt beeinflusst sowie neue Berufe geschaffen haben.
(E9)

Experimente in einer Weise protokollieren, die eine nachtragliche
Reproduktion der Ergebnisse ermaoglicht. (K3)

Moglichkeiten der Nutzung und Gewinnung von Metallen und ihren
Legierungen in verschiedenen Quellen recherchieren und Ablaufe
folgerichtig unter Verwendung relevanter Fachbegriffe darstellen. (K5, K1,
K7)

in einem kurzen, zusammenhangenden Vortrag chemische
Zusammenhange (z. B. im Bereich Metallgewinnung) anschaulich darstellen.
(K7)

die Bedeutung des Metallrecyclings im Zusammenhang mit
Ressourcenschonung und Energieeinsparung darstellen und auf dieser Basis
das eigene Konsum- und Entsorgungsverhalten beurteilen. (B3)

Klasse 9
Elemente und ihre Ordnung
(1. Teil: allgemeine Hinweise/ Inhaltsfelder)

Inhaltsfeld:
Elemente und ihre Ordnung

Inhaltlicher Schwerpunkt:

—  Das Periodensystem und seine Ordnungskriterien

—  Elementfamilien
— Atombau

Verbindung zu den Basiskonzepten
Basiskonzept Chemische Reaktion: Elementfamilien

Basiskonzept Struktur der Materie: Protonen, Neutronen, Elektronen, Elemente, Atombau, atomare Masse, Isotope, Kern-Hiille-Modell, Schalenmodell

Basiskonzept Energie: Energiezustdande
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Schwerpunkte der Uibergeordneten Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

—  Prinzipien zur Strukturierung und zur Verallgemeinerung chemischer Sachverhalte entwickeln und anwenden (UF3)

—  Modelle zur Erklarung von Phanomenen begriindet auswahlen und dabei ihre Grenzen und Giiltigkeitsbereiche angeben. (E7)

— anhand historischer Beispiele die Vorlaufigkeit chemischer Regeln, Gesetze und theoretischer Modelle beschreiben. (E9)

- in Texten, Tabellen und graphischen Darstellungen mit chemischen Inhalten die relevanten Informationen identifizieren und sachgerecht interpretieren. (K2)
- selbststandig chemische Informationen aus verschiedenen Quellen beschaffen, einschédtzen, zusammenfassen und auswerten. (K5)

— aus Informationen sinnvolle Handlungsschritte ableiten und auf dieser Grundlage zielgerecht handeln. (K6)

Methodische und inhaltliche Hinweise

Ziel der Chemie ist es, Veranderungen von Stoffen nicht nur klassifizieren und beschreiben zu kénnen, sondern diese Veranderungen liber Modelle des Aufbaus der Materie zu erklaren. Das
Periodensystem wird als Ordnungssystem der Elemente verstanden, welches die Verwandtschaft der Elemente und Informationen zum Atombau aufzeigt.

In dieser Einheit wird Wert auf das selbststandige Erarbeiten chemischer Eigenschaften der Elementfamilien, der Ordnung im Periodensystem und GesetzmaRigkeiten im Aufbau der Atome gelegt.
Dazu bieten sich kooperative Methoden wie das Gruppenpuzzle, Stationsarbeit, Lerntheken, kooperative Gruppenarbeit, Ich-Du-Wir-Methode und das Lerntempoduett an. Die Schiiler/innen
lernen somit ihre Erkenntnisse zu kommunizieren und zu diskutieren um gemeinsam GesetzmaRigkeiten in der Chemie zu entwickeln. Durch das Lernen durch Lehren werden fachliche Inhalte
vertieft und die Fertigkeiten vom angemessenen Gebrauch der Fachsprache gelibt und vertieft. Ihr bereits erlerntes Wissen zur Wertigkeit von Atomen wird reaktiviert und gefestigt.

Vernetzung innerhalb des Faches Fach und mit anderen Fachern
Physik: Radioaktivitat und Kernenergie, Kern-Hille-Modell des Atoms, Atomgittermodell, Leitungsvorgange in elektrischen Leitern.

Elemente und ihre Ordnung
(2. Teil: konkrete Unterrichtsvorhaben)

Stundenzahl Thema der Unterrichts- Verbindliche Absprachen zu den Inhalten / Kompetenzbereiche
sequenz konzeptbezogene Sachverhalte (die Schiiler/innen kénnen..)
10 Elemente und Chemische Symbolsprache Umgang mit Fachwissen:
ihre Ordnung Wertigkeit und Reaktionsgleichung — an einfachen Beispielen die Gesetzmaligkeit der konstanten
Das Periodensystem der Elemente Atomzahlverhaltnisse erlautern (UF1)
— mit Hilfe der Wertigkeit schrittweise Reaktionsgleichungen fiir einfache
Die Alkalimetalle Reaktionen aufstellen
Element-familien Die Erdalkalimetalle — ausgewahlte Elemente anhand ihrer charakteristischen Eigenschaften ihren
Die Halogene Elementfamilien (Alkalimetalle, Halogene, Edelgase) zuordnen. (UF3)
Die Edelgase — die charakteristische Reaktionsweise eines Alkalimetalls mit Wasser
erlautern und diese fiir andere Elemente verallgemeinern. (UF3)
Erkenntnisgewinnung:
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besondere Eigenschaften von Elementen der 1., 7. und 8. Hauptgruppe mit Hilfe
ihrer Stellung im PSE erklaren. (E7)

6 Atombau

Wichtige Atommodelle
(Kern-Hiille, Schalenmodell)

Umgang mit Fachwissen:

— den Aufbau eines Atoms mit Hilfe eines differenzierten Kern-Hulle-Modells
beschreiben. (UF1)

— aus dem PSE wesentliche Informationen zum Atombau von Elementen der
Hauptgruppen entnehmen. (UF3, UF4)

Erkenntnisgewinnung:

— Vorstellungen zu Teilchen, Atomen und Elementen, auch in ihrer
historischen Entwicklung, beschreiben und beurteilen und flr gegebene
Fragestellungen ein angemessenes Modell zur Erklarung auswahlen. (B3,
E9)

—  zeigen (u. a. an der Entwicklung von Atommodellen) dass theoretische
Modelle darauf zielen, Zusammenhange nicht nur zu beschrieben, sondern
auch zu erklaren. (E9)

Kommunikation:

—  sich im PSE anhand von Hauptgruppen und Perioden orientieren und
hinsichtlich einfacher Fragestellungen zielgerichtet Informationen zum
Atombau entnehmen. (K2)

Salze, lonen und Molekiile
(1. Teil: allgemeine Hinweise/ Inhaltsfelder)

Inhaltsfeld:
Salze, lonen und Molekile

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Atome und lonen im Modell

lonenbindung
Atombindung
Wasser als Dipol
Elektronegativitat

Verbindung zu den Basiskonzepten

Basiskonzept Energie: exotherme Reaktionen

Basiskonzept Chemische Reaktion: chemische Reaktion bei der Entstehung von Salzen
Basiskonzept Struktur der Materie: Elektronenpaarbindung, Wassermolekiile als Dipol, Wasserstoffbriicken-bindung, lonenbindung und lonengitter
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Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Schwerpunkte der Uibergeordneten Kompetenzerwartungen

—  Konzepte der Chemie an Beispielen erldutern und dabei Bezlige zu Basiskonzepten und tibergeordneten Prinzipien herstellen. (UF1)

—  chemische Konzepte und Analogien fiir Problemlésungen begriindet auswéahlen und dabei zwischen wesentlichen und unwesentlichen Aspekten entscheiden. (UF2)
—  Prinzipien zur Strukturierung und zur Verallgemeinerung chemischer Sachverhalte entwickeln und anwenden. (UF3)

—  zu chemischen Fragestellungen begriindete Hypothesen formulieren und Méglichkeiten zu ihrer Uberpriifung angeben. (E3)

—  Modelle zur Erklarung von Phdnomenen begriindet auswahlen und dabei ihre Grenzen und Giiltigkeitsbereiche angeben. (E7)

—  Fragestellungen, Uberlegungen, Handlungen und Erkenntnisse bei Untersuchungen strukturiert dokumentieren und stimmig rekonstruieren. (K3)

— die Verwendung von Salzen unter Umwelt- bzw. Gesundheitsaspekten kritisch reflektieren. (B1)

Methodische und inhaltliche Hinweise

Salze sind in vielen verschieden Kontexten des Alltags und der Lebenswelt anzutreffen. Sie sind unter anderem Bestandteil der Landwirtschaft sowie der Erndhrung und spielen eine wichtige Rolle
bei der Gesundheit. Eigenschaften und der Aufbau von Salzen aus lonen sowie der Zusammenhalt im lonengitter lassen sich mit einfachen Modellen anschaulich erklaren. Auch die Atombindungen
lassen sich in einfachen Modellen anschaulich erldutern. Molekiile werden dabei mithilfe von Strukturformeln dargestellt.

Mit einfachen Schiilerexperimenten lernen die Schiiler/innen die Eigenschaften von Salzen sowie die Dipol-Eigenschaft des Wassers und die Wasserstoff-Briickenbindungen kennen. Die
Experimente sind weder Material- noch kostenaufwendig, sodass alle Schiiler/innen in ihren laborpraktischen Fertigkeiten geschult werden. Die Anwendung der Fachsprache zur exakten
Beschreibung der Beobachtungen und das Transferieren vorhandenen Wissens zu chemischen Modellen werden hier besonders geférdert.

Mogliche Kontexte: Der Aufbau der Stoffe, die Geschichte der Atomvorstellung, ein Ordnungssystem fir Elemente

Physik: elektrische Leitfahigkeit
Hauswirtschaft: gesunde Erndhrung

Vernetzung innerhalb des Faches Fach und mit anderen Fachern

Biologie: Salze und ihre Funktion in unserem Korper, Einsatz von Salzen in der Landwirtschaft

Salze, lonen und Molekiile
(2. Teil: konkrete Unterrichtsvorhaben)

Stunden-zahl Thema der Unterrichts- Verbindliche Absprachen zu den Inhalten / Kompetenzbereiche
sequenz konzeptbezogene Sachverhalte (die Schiiler/innen kénnen..)
7 Atome und lonen im Salze aus Sicht der Chemie Umgang mit Fachwissen:
Modell Atome und lonen — den Aufbau von Salzen mit Modellen der lonenbindung und das Losen von

lonenbindung
Die Bildung von Salzen
Eigenschaften der Salze

Salzkristallen in Wasser mit dem Modell der Hydration erklaren. (E8, UF3)

— an einem Beispiel die Salzbildung bei einer Reaktion zwischen einem Metall
und einem Nichtmetall beschreiben und dabei energetische Veranderungen
einbeziehen. (UF1)

Erkenntnisgewinnung:
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— mit Hilfe des differenzierten Atommodells den Unterschied zwischen Atom

— besondere Eigenschaften von Elementen der 1., 7. und 8. Hauptgruppe mit

und lon darstellen. (E7)

Hilfe ihrer Stellung im PSE erklaren. (E7)
— die Leitfahigkeit einer Salzlosung mit einem einfachen lonenmodell
erklaren. (E5)

Atombindung

Wasser als Dipol

Elektronegativitat

Die Atombindung
Strukturformeln nutzen und aufstellen

Die besonderen Eigenschaften des Wassers
Wasser-Molekiile sind Dipole
Wasser |0st Salz

Die Elektronegativitat

Umgang mit Fachwissen:

— an einfachen Beispielen die Elektronenpaarbindung erlautern. (UF2)

—  die rdumliche Struktur und den Dipolcharakter von Wassermolekiilen mit
Hilfe der polaren Elektronenpaarbindung erlautern. (UF1)

— am Beispiel von Wasser die Wasserstoff-Briickenbindung erldutern. (UF1)

Bewertung:

— den Aufbau von Salzen mit Modellen der lonenbindung und das Losen von
Salzkristallen in Wasser mit dem Modell der Hydration erklaren. (E8, UF3)

Sauren, Laugen, Neutralisation

(1. Teil: allgemeine Hinweise / Inhaltsfelder)

Inhaltsfeld:

Sdure, Laugen, Neutralisation

Inhaltlicher Schwerpunkt:
—  Eigenschaften von saurer und alkalischer Losungen
— Neutralisation

Verbindung zu den Basiskonzepten
Basiskonzept Chemische Reaktion: Neutralisation, pH-Wert, Indikatoren
Basiskonzept Struktur der Materie: Protonenakzeptor und —donator, Elektronenpaarbindung, lonenbindung
Basiskonzept Energie: exotherme und endotherme Saure-Base-Reaktionen

Schwerpunkte der Ubergeordneten Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen ...

—  Beispiele fir saure und alkalische Losungen nennen und ihre Eigenschaften beschreiben. (UF1)

—  zu chemischen Fragestellungen begriindete Hypothesen formulieren und Méglichkeiten zu ihrer Uberpriifung angeben. (E3)

—  Untersuchungen und Experimente selbststdandig, zielorientiert und sachgerecht durchfiihren und dabei mogliche Fehlerquellen benennen. (E5)
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— sich mit Hilfe von Gefahrenstoffhinweisen und entsprechenden Tabellen tber die sichere Handhabung von Lésungen informieren. (K2, K6)

—  Arbeitsergebnisse adressatengerecht und mit angemessenen Medien und Prasentationsformen fachlich korrekt und Giberzeugend prasentieren. (K7)

—  beim naturwissenschaftlichen Arbeiten im Team Verantwortung fiir Arbeitsprozesse und Produkte libernehmen und Ziele und Aufgaben sachbezogen aushandeln. (K9)
—  beim Umgang mit Sduren und Laugen Risiken und Nutzen abwéagen und entsprechende SicherheitsmalRnahmen einhalten. (B3)

Methodische und inhaltliche Hinweise

Sauren und Laugen sind in vielen verschiedenen Kontexten des Alltags und der Lebenswelt anzutreffen. Sie sind unter anderem Bestandteil von Reinigungsmitteln, Konservierungsstoffen und
Diingemitteln. Die Neutralisation als Reaktion von Sauren und Laugen lasst sich mit einfachen Modellen anschaulich erklaren. Eine besondere Rolle dabei spielt hier das Wasser als Losungsmittel.
Vielen sauren und alkalischen Losungen begegnet man auch in der Berufs- und Arbeitswelt, vor allem in den Bereichen Landwirtschaft und Erndhrung. Auf Grund dieses grof3en Bezugs zur
Lebenswelt sind Kenntnisse tiber die Wirkung, den Einsatz und die sicherer Handhabung dieser Stoffe aus gesundheitlichen Griinden erforderlich.

Bei diesem Inhaltsfeld der Chemie wird der groRRe Bezug zur Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiller methodisch stark genutzt. So werden beispielsweise Lebensmittel und Haushaltschemikalien
aus dem Alltag der Schiilerinnen und Schiiler zum Experimentieren verwendet und Indikatoren selbst hergestellt.

Neben der Schulung von laborpraktischen Fertigkeiten steht auch die Schulung von sozialen Zielen wie ,die gegenseitige Ubernahme von Verantwortung” im Vordergrund. Diese sollen durch
kooperative Lernmethoden, wie das Stationslernen, Lerntheke, Think-Pair-Share, kooperativer Kleingruppenarbeit und Museumsgange erreicht werden. Die Wahl der Methoden wird individuell an
die Lerngruppen angepasst.

Mogliche Kontexte: Sduren und Basen im Alltag und Beruf, Salze und Gesundheit, Mineralien und Kristalle

Vernetzung innerhalb des Faches Fach und mit anderen Fachern
Hauswirtschaft: gesunde Ernahrung, Hygiene
Biologie: Gesundheitsbewusstes Leben, Erndhrung und Verdauung, Okosystem

Sauren, Laugen, Neutralisation
(2. Teil: konkrete Unterrichtsvorhaben)

Stundenzahl Thema der Unterrichts- Verbindliche Absprachen zu den Inhalten / Kompetenzbereiche
sequenz konzeptbezogene Sachverhalte (die Schiler/innen kénnen..)
9 Eigenschaften von saurer Wassrige Losungen und Indikatoren Umgang mit Fachwissen:
Lésung Sduren und saure Losungen —  Beispiele fiir saure und alkalische Lésungen nennen und ihre Eigenschaften
Eigenschaften saurer Losungen beschreiben. (UF1)
Die Salzsaure —  Sauren bzw. Basen als Stoffe einordnen, deren wassrige Losungen
Schwefelsaure Wasserstoff-lonen bzw. Hydroxid-lonen enthalten. (UF3)
Kohlensaure Erkenntnisgewinnung:
— mit Indikatoren, Sduren und Basen nachweisen und den pH-Wert von
Lésungen bestimmen. (E3, E5, E6)
— die Bildung von Sauren und Basen an Beispielen wie Salzsaure und
Ammoniak mit Hilfe eines Modells zum Protonenaustausch erklaren. (E7)
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7 Eigenschaften von Laugen
alkalischer Losung Herstellung von Hydroxiden
Vom Hydroxid zur Lauge

Umgang mit Fachwissen:

—  Beispiele fiir saure und alkalische Losungen nennen und ihre Eigenschaften

—  beschreiben. (UF1)

—  Sauren bzw. Basen als Stoffe einordnen, deren wassrige Losungen
Wasserstoff

— lonen bzw. Hydroxid-lonen enthalten. (UF3)

Erkenntnisgewinnung:

— mit Indikatoren Sauren und Basen nachweisen und den pH-Wert von
Losungen bestimmen. (E3, E5, E6)

8 pH-Wert Der pH-Wert Umgang mit Fachwissen:
und Neutralisation Die Neutralisation — die Bedeutung einer pH-Skala erklaren. (UF1)
Neutralisation im Alltag —  Salzbildung bei Neutralisationsreaktionen an Beispielen erlautern. (UF1)
Umgang mit Sduren und Laugen —  Stoffmengenkonzentrationen an einfachen Beispielen saurer und
Die Titration alkalischer Losungen erklaren. (UF1)

—  -die Salzbildung bei Neutralisationsreaktionen an Beispielen erldutern.
(UF1)

Erkenntnisgewinnung:

— Neutralisationen mit vorgegebenen Losungen durchfiihren. (E2, E5)

Kommunikation:

— in einer strukturierten schriftlichen Darstellung chemische Ablaufe sowie
Arbeitsprozesse und Ergebnisse (u. a. einer Neutralisation) erlautern. (K1)

— unter Verwendung von Reaktionsgleichungen die chemischen Reaktionen
bei Neutralisationen erklaren und die entstehenden Salze benennen. (K7,
ES)

— sich mit Hilfe von Gefahrstoffhinweisen und entsprechenden Tabellen Gber
die sichere Handhabung von Lésungen informieren. (K2, K6)

Bewertung:

—  beim Umgang mit Sduren und Laugen Risiken und Nutzen abwagen und
entsprechende SicherheitsmaBnahmen einhalten. (B3)

Klasse 10
Elektrische Energie aus chemischen Reaktionen
(1. Teil: allgemeine Hinweise/ Inhaltsfelder)

Inhaltsfeld:
Energie aus chemischen Reaktionen

Inhaltlicher Schwerpunkt:
— elektrische Energie aus Batterie
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—  Elektrolyse und Galvanisieren
—  Akkumulatoren
—  Brennstoffzelle

Verbindung zu den Basiskonzepten

Basiskonzept Chemische Reaktion: umkehrbare und nicht umkehrbare Redoxreaktionen
Basiskonzept Struktur der Materie: Elektroneniibergang, Donator-Akzeptor-Prinzip
Basiskonzept Energie: Elektrische Energie, Energieumwandlung, Energiespeicherung

Schwerpunkte der Uibergeordneten Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

Prinzipen zur Strukturierung und zur Verallgemeinerung chemischer Sachverhalte entwickeln und anwenden. (UF3)

chemische Probleme erkennen, in Teilprobleme zerlegen und dazu Fragestellungen formulieren. (E1)

selbststandig chemische und technische Informationen aus verschiedenen Quellen beschaffen, einschatze, zusammenfassen und auswerten. (K5)

bei Diskussionen tUber chemische Themen Kernaussagen eigener und fremder Ideen vergleichend darstellen und dabei die Perspektive wechseln. (K8)

beim naturwissenschaftlichen Arbeiten im Team Verantwortung fiir Arbeitsprozesse und Produkte Ubernehmen und Ziele und Aufgaben sachbezogen aushandeln. (K9)

Methodische und inhaltliche Hinweise

Die Umwandlung von chemischer in elektrischer Energie bildet die Grundlage fiir die Funktion mobiler Speicher. In ihnen laufen Elektroneniibertragungsreaktionen ab. Teilweise lassen sich die
chemischen Reaktionen durch erzwungene Elektroneniibertragungen bei Ladevorgdangen wieder umkehren. Fiir moderne Kommunikations- und Unterhaltungsgerate sowie Fahrzeuge werden
zunehmend Batterien bzw. Akkumulatoren als Energiequelle eingesetzt. Erzwungene Elektroneniibertragungen werden auch fir die Veredelungsprozesse von Metalloberflaichen genutzt.

Mogliche Kontexte: Elektroautos, Mobile Energiespeicher und das Veredeln von Oberflachen

In diesem Inhaltsfeld kdnnen Schilerexperimente nur in Kleingruppen durchgefiihrt werden, da der materielle Aufwand keine Partnerarbeiten zuldsst. Aus diesem Grund werden hier soziale
Lernziele besonders geférdert und gefordert. Daflir werden speziell auf die Experimente und Gruppenkonstellationen abgestimmte Lernmethoden des kooperativen Lernens verwendet.

Schiler/innen Gbernehmen fiir sich und den Lernprozess ihrer Teammitglieder Verantwortung, indem sie besondere Warterfunktionen ausfihren.

Vernetzung innerhalb des Faches Fach und mit anderen Fachern
Physik: Zukiinftige Energieversorgung, elektrischer Strom
Technik/ Arbeitslehre: Ressourcen, Energieversorgung, technische Innovation

Elektrische Energie aus chemischen Reaktionen

(2. Teil: konkrete Unterrichtsvorhaben)

Stundenzahl Thema der Unterrichts- Verbindliche Absprachen zu den Inhalten / Kompetenzbereiche

sequenz konzeptbezogene Sachverhalte (die Schiilerinnen und Schiler kénnen..)
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Elektrische Energie aus
Batterie

Elektrolyse und
Galvanisieren

Energie aus Batterien
Wie funktioniert eine Batterie?

Die Elektrolyse einer Salzlosung

Galvanische Zellen

Umgang mit Fachwissen:

— den grundlegenden Aufbau und die Funktionsweise von Batterien,
Akkumulatoren und Brennstoffzellen beschreiben. (UF1, UF2, UF3)

Kommunikation

—  schematische Darstellungen zum Aufbau und zur Funktion
elektrochemischer Energiespeicher adressatengerecht erlautern. (K7)

— aus verschiedenen Quellen Informationen zur sachgerechten Verwendung
von Batterien und Akkumulatoren beschaffen, ordnen, zusammenfassen
und auswerten. (K5)

Akkumulator

Oxidation und Reduktion
Akkumulatoren
Untersuchung von Batterien

Umgang mit Fachwissen:

—  Reaktionen zwischen Metallatomen und Metallionen als Redoxreaktionen
deuten, bei denen Elektronen tibergehen. (UF1)

— den grundlegenden Aufbau und die Funktionsweise von Batterien,
Akkumulatoren und Brennstoffzellen beschreiben. (UF1, UF2, UF3)

— elektrochemische Reaktionen, bei denen Energie umgesetzt wird, mit der
Aufnahme und Abgabe von Elektronen nach dem Donator-Akzeptor-Prinzip
deuten. (UF3)

Erkenntnisgewinnung:

— einenin Form einer einfachen Reaktionsgleichung dargestellten
Redoxprozess in die Teilprozesse Oxidation und Reduktion zerlegen. (E1)

Kommunikation:

— schematische Darstellungen zum Aufbau und zur Funktion
elektrochemischer Energiespeicher adressatengerecht erlautern. (K7)

— aus verschiedenen Quellen Informationen zur sachgerechten Verwendung
von Batterien und Akkumulatoren beschaffen, ordnen, zusammenfassen
und auswerten. (K5)

— Informationen zur umweltgerechten Entsorgung von Batterien und
Akkumulatoren umsetzen. (K6)

Bewertung:

—  Kriterien fir die Auswahl unterschiedlicher elektrochemischer
Energiewandler und Energiespeicher benennen und deren Vorteile und
Nachteile gegeneinander abwégen. (B1, B2)

Brennstoff-zelle

Mobile Energiespeicher
Die Brennstoffzelle
Die Elektrolyse von Wasser

Umgang mit Fachwissen:
— den grundlegenden Aufbau und die Funktionsweise von Batterien,
Akkumulatoren und Brennstoffzellen beschreiben. (UF1, UF2, UF3)
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— die Elektrolyse und die Synthese von Wasser durch Reaktionsgleichungen
unter Berticksichtigung energetischer Aspekte darstellen. (UF3)

Kommunikation:

—  schematische Darstellungen zum Aufbau und zur Funktion
elektrochemischer Energiespeicher adressatengerecht erlautern. (K7)

Bewertung:

—  Kriterien fir die Auswahl unterschiedlicher elektrochemischer
Energiewandler und Energiespeicher benennen und deren Vorteile und
Nachteile gegeneinander abwagen. (B1, B2)

Stoffe als Energietrager
(1. Teil: allgemeine Hinweise/ Inhaltsfelder)

Inhaltsfeld:
Stoffe als Energietrager

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Fossile Energie

Alkane

Isomere

regenerative Energietrager

sicherer Umgang mit Alkenen

Wirkung des Energieverbauchs auf die Umwelt
Alkanole

Verbindung zu den Basiskonzepten

Basiskonzept Chemische Reaktion: alkoholische Garung
Basiskonzept Struktur der Materie: Kohlenwasserstoffmolekiile, Strukturformeln, funktionelle Gruppe, unpolare Elektronenpaarbindung, Van-der-Waals-Krafte
Basiskonzept Energie: Katalysator, Treibhauseffekt, Energiebilanz

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

Schwerpunkte der Uibergeordneten Kompetenzerwartungen

—  chemische Konzepte und Analogien flr Problemlésungen begriindet auswahlen und dabei zwischen wesentlichen und unwesentlichen Aspekten unterscheiden. (UF2)
—  Prinzipien zur Strukturierung und zur Verallgemeinerung chemischer Sachverhalte entwickeln und anwenden. (UF3)

— zuuntersuchende Variablen identifizieren und diese in Experimenten systematisch verdndern bzw. konstant halten. (E4)

—  Untersuchungen und Experimente selbststdandig, zielorientiert und sachgerecht durchfiihren und dabei mogliche Fehlerquellen benennen. (E5)

—  Arbeitsergebnisse adressatengerecht und mit angemessenen Medien und Prasentationsformen fachlich korrekt und Gberzeugend prasentieren. (K7)

—  bei Diskussionen tiber chemische Themen Kernaussagen eigener und fremder Ideen vergleichend darstellen und dabei die Perspektive wechseln. (K8)
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— in Situationen mit mehreren Entscheidungsmaglichkeiten kriteriengeleitet Argumente abwagen, einen Standpunkt beziehen und diesen gegeniiber anderen Positionen begriindet vertreten.
(B2)

—  Konfliktsituationen erkennen und bei Entscheidungen ethische MafRstdbe sowie Auswirkungen eigenen und fremden Handelns auf die Natur, Gesellschaft und Gesundheit beriicksichtigen.
(B3)

Methodische und inhaltliche Hinweise

Energietrager, die die Natur zur Verfligung stellt werden als Priméar- oder Rohenergietrager bezeichnet. Die meisten dieser Stoffe sind organischen Ursprungs. Die Struktur-Eigenschafts-
Beziehungen bestimmen die molekulare Vielfalt organischer Verbindungen. Natirliche Energietrager wie Erdol werden industriell aufbereitet, um Nutzenergien bei Bedarf zur Verfligung zu stellen.
Die Weiterverarbeitung dieser organischen Stoffe in wichtigen Zweigen der chemischen Industrie eréffnet zahlreiche Arbeits- und Berufsfelder. Es ergibt sich die Notwendigkeit, durch Verwendung
nachwachsender Rohstoffe und durch Recycling schonend mit knapp nattirlichen Ressourcen umzugehen.

Mogliche Kontexte: an der Zapfsaule — die verschiedenen Kraftstoffe, fossile Energietrager und ihre Alternativen, Alkohol — Entstehung, Verwendung und verantwortungsvoller Konsum

Dieses Inhaltsfeld bietet verschiedenste Moglichkeiten fiir kontextbezogenen Unterricht unterstiitzt mit vielen kleinen Experimenten. So kann der historische Aspekt aus den Anfangen der
organischen Chemie genutzt werden. Tagesaktuelle Themen wie ,Fossile Brennstoffe und ihre Alternativen“ nehmen Einzug in den Chemieunterricht. Alkane des Alltags, wie Campinggas, Benzin,
Paraffin, Kerzenwachs kénnen auf ihre Eigenschaften untersucht und als Begriindung fir ihre Struktur transferiert werden. Die Loslichkeit von Stoffen kann experimentell untersucht und mit Hilfe
der Elektronegativitat berechnet werden. Die Schilerinnen und Schiiler werden in ihren laborpraktischen Fertigkeiten geschult, indem sie selbststandig in kleinen Gruppen Experimente entwickeln
und durchfiihren. Diverses Material zum Stationslernen, Lerntheken, forschend-entwickelnden Unterricht steht zur Verfligung und kann individuell auf die Lerngruppen angepasst werden.

Vernetzung innerhalb des Faches Fach und mit anderen Fachern

Erdkunde: Entstehung von Kohle, Erd6l und Erdgas, alternative Energietrager, Treibhauseffekt und Klimawandel
Biologie: alkoholische Garung, Gesundheitsbewusstes Leben — Gefahren und Siichte

Technik: Ressourcen, Energieversorgung, Technische Innovationen, Motoren

Stoffe als Energietrager
(2. Teil: konkrete Unterrichtsvorhaben)

Stundenzahl Thema der Unterrichts- Verbindliche Absprachen zu den Inhalten / Kompetenzbereiche
sequenz konzeptbezogene Sachverhalte (die Schiler/innen kénnen..)
8 Fossile Energietrager Energie aus Kohle, Erddl und Erdgas Umgang mit Fachwissen:
Destillation von Erdol Verbrennung von Kohlenstoff- —  Beispiele fir fossile und regenerative Energierohstoffe nennen und die
Verbindungen Entstehung und das Vorkommen von Alkanen in der Natur beschreiben.
Alkane Methan — der einfachste Kohlenwasserstoff (UF1)
Die homologe Reihe der Alkane — die Fraktionierung des Erdols erlautern. (UF1)
Alkane — Unterschiede und Gemeinsamkeiten — den grundlegenden Aufbau von Alkanen und Alkanolen als
Kohlenwasserstoffmolekile erldutern und dazu Strukturformeln benutzen.
Isomere Alkane und ihre Namen (UF2, UF3)
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— typische Stoffeigenschaften von Alkanen und Alkanolen mit Hilfe der
Molekdlstruktur und zwischenmolekularen Kraften auf der Basis der
unpolaren und polaren Elektronenpaarbindung erklaren. (UF3, UF2)

— aneinfachen Beispielen Isomerie erklaren und Nomenklaturregeln
anwenden. (UF2, UF3)

Erkenntnisgewinnung:

—  fur die Verbrennung von Alkanen eine Reaktionsgleichung in Worten und in
Formeln aufstellen. (E8)

—  bei Alkanen die Abhdngigkeit der Siede- und Schmelztemperaturen von der
Kettenlange beschreiben und damit die fraktionierte Destillation von Erdél
erlautern. (E7)

Bewertung:

— Vor-und Nachteile der Nutzung fossiler und regenerativer Energierohstoffe
unter 6kologischen, 6konomischen und ethischen Aspekten abwégen. (B2,
B3)

Sicherer Umgang mit
Alkanen

Sicherer Umgang mit Stoffen
Gefdhrliche Stoffe

Kommunikation:

— anhand von Sicherheitsdatenblattern mit eigenen Worten den sicheren
Umgang mit brennbaren Flussigkeiten und weiteren Gefahrstoffen
beschreiben. (K6)

Isomere

Regenerative Energietrager

Isomere und Oktanzahl

Alkene durch Cracken

Alternativen zu fossilen Energietragern
Alkohol im Tank

Umgang mit Fachwissen:

—  Beispiele fiir fossile und regenerative Energierohstoffe nennen und die
Entstehung und das Vorkommen von Alkanen in der Natur beschreiben.
(UF1)

— an einfachen Beispielen Isomerie erklaren und Nomenklaturregeln
anwenden. (UF2, UF3)

— die Erzeugung und Verwendung von Alkohol und Biodiesel als regenerative
Energierohstoffe beschreiben. (UF4)

— die Bedeutung von Katalysatoren beim Einsatz von Benzinmotoren
beschreiben. (UF2, UF4)

Wirkung des Energie-
verbrauchs auf die Umwelt

Treibhauseffekt und Klimawandel

Energietrager im Vergleich

Umgang mit Fachwissen:

—  Beispiele fiir fossile und regenerative Energierohstoffe nennen und die
Entstehung und das Vorkommen von Alkanen in der Natur beschreiben.
(UF1)

Erkenntnisgewinnung:
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— naturwissenschaftliche Fragestellungen im Zusammenhang mit der
Diskussion um die Nutzung unterschiedlicher Energierohstoffe erlautern.
(E1)

—  bei Verbrennungsvorgangen fossiler Energierohstoffe Energiebilanzen
vergleichen. (E6)

Kommunikation:

— die Zuverlassigkeit von Informationsquellen (u. a. zur Entstehung und zu
Auswirkungen des nattrlichen und anthropogenen Treibhauseffektes)
kriteriengeleitet einschatzen. (K5)

Bewertung:

—  Vor- und Nachteile der Nutzung fossiler und regenerativer Energierohstoffe
unter 6kologischen, 6konomischen und ethischen Aspekten abwégen. (B2,
B3)

Alkanole

Alkoholische Garung
Vom Zucker zum Alkohol
Ethanol

Die homologe Reihe der Alkanole
Alkanole mit mehreren OH-Gruppen

Umgang mit Fachwissen:

— den grundlegenden Aufbau von Alkanen und Alkanolen als
Kohlenwasserstoffmolekile erldutern und dazu Strukturformeln benutzen.
(UF2, UF3)

—  typische Stoffeigenschaften von Alkanen und Alkanolen mit Hilfe der
Molekdilstruktur und zwischenmolekularen Kraften auf der Basis der
unpolaren und polaren Elektronenpaarbindung erklaren. (UF3, UF2)

— an einfachen Beispielen Isomerie erklaren und Nomenklaturregeln
anwenden. (UF2, UF3)

— die Eigenschaften der Hydroxylgruppe als funktionelle Gruppe beschreiben.
(UF1)

Erkenntnisgewinnung:

— aus natlrlichen Rohstoffen durch alkoholische Garung Alkohol herstellen.
(E1, E4, K7)

Kommunikation:

— die Begriffe hydrophil und lipophil anhand von einfachen Skizzen oder
Strukturmodellen und mit einfachen Experimenten anschaulich erlautern.
(K7)

2.3.3.3. Produkte der Chemie
(1. Teil: allgemeine Hinweise/ Inhaltsfelder)

Inhaltsfeld:

Inhaltlicher Schwerpunkt:
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Produkte der Chemie Alkansauren

—  Struktur und Eigenschaften ausgesuchter Verbindungen — Ester
—  Makromolekile in der Natur und Technik - Kunststoffe

—  Klebstoffe

— Nanoteilchen und neue Werkstoffe

Verbindung zu den Basiskonzepten
Basiskonzept Chemische Reaktion: Synthese von Makromolekiilen aus Monomeren, Esterbildung
Basiskonzept Struktur der Materie: Funktionelle Gruppen, Tenside, Nanoteilchen

Schwerpunkte der Ubergeordneten Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

—  Konzepte der Chemie an Beispielen erldutern und dabei Bezlige zur Basiskonzepten und ibergeordneten Prinzipien herstellen.

—  Prinzipien zur Strukturierung und zur Verallgemeinerung chemischer Sachverhalte entwickeln und anwenden. (UF3)

—  Modelle zur Erklarung von Phanomenen begriindet auswahlen und dabei ihre Grenzen und Gultigkeitsbereiche angeben. (E7)

—  selbststandig chemische und technische Informationen aus verschiedenen Quellen beschaffen, einschatzen, zusammenfassen und auswerten. (K5)

Methodische und inhaltliche Hinweise

werden.

Alltagsprodukte selbst hergestellt.

In Deutschland ist die Chemieproduktion ein wichtiger Industriezweig. Es wird eine Vielfalt an Alltagsprodukten wie Seifen, Waschmittel, Kosmetika, Kérperpflegemittel, Duft- und Aromastoffe,
auch Lebensmittel sowie neue Bau- und Werkstoffe hergestellt. Durch aktuelle chemische Forschung werden gezielt neue Produkte fir spezielle Verwendungen entwickelt. Der Aufbau sowie
einfache Strukturen und Funktionen dieser Stoffe unterliegen gemeinsamen Prinzipien. Die in der Anwendung und im Produktionsprozess entstehenden Risiken miissen bewertet und beherrscht

Der hohe Alltagsbezug in diesem Inhaltsfeld wirkt sich motivierend aus und ermdglicht einen kontextbezogenen Chemieunterricht. Alltagschemikalien werden zum Experimentieren genutzt und

Fir die Einheit ,Klebstoffe” steht ein ausgearbeiteter Stationslauf zur Verfligung, an dem fiinf verschiedene Klebstoffe selbst hergestellt werden und auf ihre Klebefdhigkeit untersucht werden.
Mogliche Kontexte: Kunststoffe und Klebestoffe — Werkstoffe nach MaR, Seifen, Diifte und Aromen, Anwendung der Chemie in Medizin, Natur und Technik

Vernetzung innerhalb des Faches Fach und mit anderen Fachern
Erdkunde: Meeresstromungen, in denen sich der Kunststoffmiill sammelt
Technik: Recycling und Verarbeitung von Kunststoffen

Produkte der Chemie
(2. Teil: konkrete Unterrichtsvorhaben)

Stundenzahl Thema der Unterrichts- Verbindliche Absprachen zu den Inhalten / Kompetenzbereiche
sequenz konzeptbezogene Sachverhalte (die Schiiler/innen kdnnen..)
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Alkansduren

Die Essigsaure — Der Essig
Alkansauren

Versuche mit Alkansduren
Organische Sauren im Uberblick

Kommunikation:
—  Summen- oder Strukturformeln als Darstellungsform zur Kommunikation
angemessen auswahlen und einsetzen. (K7)

Ester
Struktur und Eigenschaften
ausgesuchter Verbindungen

Ester - Untersuchung von Estern
Lebensmittel-Zusatzstoffe

Umgang mit Fachwissen:

—  Ausgewahlte Aroma- und Duftstoffe als Ester einordnen. (UF1)

—  Zusatzstoffe in Lebensmitteln klassifizieren und ihre Funktion und
Bedeutung erklaren. (UF1, UF3)

— die Verknlipfung zweier Molekiile unter Wasserabspaltung als
Kondensationsreaktion und den umgekehrten Vorgang der Esterspaltung
als Hydrolyse einordnen. (UF3)

— am Beispiel der Esterbildung die Bedeutung von Katalysatoren fir
chemische Reaktionen beschreiben. (UF2)

Erkenntnisgewinnung:

—  fir die Darstellung unterschiedlicher Aromen systematische Versuche zur
Estersynthese planen. (E4)

Kommunikation/Bewertung:

— am Beispiel einzelner chemischer Produkte oder einer Produktgruppe
kriteriengeleitet Chancen und Risiken einer Nutzung abwagen, einen
Standpunkt dazu beziehen und diesen gegentiiber anderen Positionen
begriindet vertreten. (B2, K8)

Tenside

Was ist Seife?

Seife — ein Tensid

Seife und ihre Waschwirkung
Experimentieren mit Waschmitteln

Wir stellen unsere eigene Seife her
Moderne Waschmittel

Erkenntnisgewinnung:
— die Waschwirkung von Tensiden und ihre hydrophilen und hydrophoben
Eigenschaften mit Hilfe eines Kugelstabmodells erklaren. (E8, E3)

Makromolekiile in Natur
und Technik -
Kunststoffe

Die Kunststoffe

Untersuchung von Kunststoffen
Kunststoffe durch Polymerisation
Struktur und Eigenschaft

Erkenntnisgewinnung:

—  Thermoplaste, Duroplaste und Elastomere aufgrund ihres
Temperaturverhaltens klassifizieren und dieses mit einer stark
vereinfachten Darstellung ihres Aufbaus erklaren. (E4, ES, E6, E8)

— an Modellen und mithilfe von Strukturformeln die Bildung von
Makromolekilen aus Monomeren erkldren. (E7, E8)
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Kommunikation:

—  Wege und Quellen beschreiben, um sich differenzierte Informationen zur
Herstellung und Anwendung von chemischen Produkten (u. a. Kunststoffe
oder Naturstoffe) zu beschaffen. (K5)

— eine arbeitsteilige Gruppenarbeit organisieren, durchfihren,
dokumentieren und reflektieren. (K9)

Bewertung:

— am Beispiel einzelner chemischer Produkte oder einer Produktgruppe
kriteriengeleitet Chancen und Risiken einer Nutzung abwagen, einen
Standpunkt dazu beziehen und diesen gegeniiber anderen Positionen
begriindet vertreten. (B2, K8)

Klebstoffe

Klebstoffe
Stationslernen: Wir stellen verschiedene Klebstoffe selbst
her

Umgang mit Fachwissen:

— Adhasion und Kohésion erldutern und dabei Beziige zu den untersuchenden
Klebstoffen herstellen.

Erkenntnisgewinnung:

—  Experimente zu verschiedenen Klebstoffen selbststdndig, zielorientiert und
sachgerecht durchfiihren und dabei Beobachtungen interpretieren und
daraus einfache Zusammenhange ableiten. (E5, E6)

Kommunikation:

— dokumentieren der eigenen Untersuchungen (K3)

Nanoteilchen und neue
Werkstoffe

Nanomaterialien und neue Werkstoffe

Umgang mit Fachwissen:

—  Beispiele fiir Nanoteilchen und ihre Anwendung angeben und ihre GréRe zu
Gegenstanden aus dem alltdglichen Erfahrungsbereich in Beziehung setzen.
(UF4)

Kommunikation:

— Eine arbeitsteilige Gruppenarbeit organisieren, durchfiihren,
dokumentieren und reflektieren. (K9)

—  Am Beispiel einzelner chemischer Produkte oder einer Produktgruppe
kriteriengeleitet Chancen und Risiken einer Nutzung abwégen, einen
Standpunkt dazu beziehen und diesen gegeniiber anderen Positionen
begriindet vertreten. (K8, B2)
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